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سرخ های آبی، الکلی و هیدروالکلی گیاه بناکسیدانی و اثر عصارهخواص آنتیبررسی  

(Allium jesdianum بر )در  اکینوکوکوس گرانولوزوسهای پروتواسکولکس غیرفعال کردن
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 4/2/1412تاریخ پذیرش:                                                                                             13/11/1411تاریخ دریافت: 

 چکیده

سازی شرایط استخراج بهینهاین مطالعه با هدف باشد. اکسیدانی میدارای خواص آنتیی آن ی بهینهسرخ و عصارهی بنعصاره سابقه و هدف:

های کیست اکسیدانی و ترکیبات فنولی حاصل از آن و نیز خاصیت کُشندگی پروتواسکولکسهای آنتیسرخ، بررسی ویژگیگیاه بن یعصاره

 .هیداتید در شرایط آزمایشگاهی صورت گرفت

ساعت استخراج گردید. بهترین  22و  44، 24های و در زمان %111و  51، 1تانول های مختلف اسرخ در غلظتی گیاه بنعصاره ها:مواد و روش

شده در شرایط بهینه برای آزمایشات انتخاب شد. در نهایت تهیه یها با استفاده از روش سطح پاسخ تعیین و عصارهشرایط استخراج عصاره

دقیقه  31و  15، 5ها در مدت زمان مواجهه ها بر پروتواسکولکسیر آناستخراجی تهیه و تأث یعصاره از ppm ۰11و  411، 211های غلظت

 .بررسی گردید

میزان ترکیبات فنولی و خواص آنتی اکسیدانی عصاره ها ارتباط مستقیم و افزایش غلظت اتانول با این پارامترها افزایش زمان استخراج با  :هايافته

 %111دقیقه  31دقیقه( در غلظت آبی خالص توانست در زمان 01/۰3سرخ )ی بنعصارهلیتر میکرولیتر بر میلی 111رابطه عکس داشت. 

 ها را غیرفعال نماید.پروتواسکولکس

یشگاهی های کیست هیداتید در شرایط آزماسبب غیرفعال شدن پروتواسکولکستواند سرخ، میی آبی گیاه بننتایج نشان داد عصاره گیري: نتیجه

 شود.

 کشسازی، اسکولکس، بهینهاکسیدانی، هیداتیدوزیسهای آنتی، ویژگیسرخعصاره بن واژگان كلیدي:

  مقدمه 

ناشی از آلودگی انسان به مرحله  هیداتیدوزیسبیماری 

است که به عنوان یکی از  اکینوکوکوس گرانولوزوسلاروی 

های کرمی مشترک بین انسان و حیوان ترین عفونتمهم

ها به عنوان ی زندگی این انگل بین سگشود. چرخهشناخته می

ن اعنوان میزبان واسط برقرار است. انسها به میزبان نهایی و دام

های دفع شده همراه با مدفوع سگ در محیط، از طریق بلع تخم

نوشیدن آب آشامیدنی، مصرف سبزیجات خام یا از طریق دست 

این بیماری در ایران اندمیک بوده و از  (.1شود )آلوده مبتلا می

 کندنظر بهداشتی و اقتصادی، سالانه خسارات زیادی وارد می

صورت قد علائم بالینی است و به بیماری در اکثر افراد فا (.3-2)

شود. علایم بالینی تصادفی هنگام معاینه تشخیص داده می
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به عواملی مانند ارگان درگیر )ریه، کبد، مغز و متغیر است 

 ها بستگی دارد. کیست گیریاستخوان(، تعداد و محل قرار

درمان کیست هیداتید از طریق جراحی، درمان دارویی و یا 

. البته جراحی به عنوان درمان شوددو انجام میترکیبی از هر 

 شود، اما امکان بروزها میاصلی باعث از بین رفتن کامل کیست

عوارض جانبی مانند پارگی کیست حین عمل جراحی و بیرون 

ریختن مقدار کمی از محتویات کیست هیداتید وجود دارد که 

ایمنولوژیک های سبب عود مجدد بیماری خواهد شد و واکنش

از (. 4)های آنافیلاکسی را به دنبال دارد نظیر آسم و شوک

ی نازک کیست، نزدیکی به معضلات دیگر عمل جراحی، جداره

های کوچک به پارانشیم مغز است. سیستم بطنی و چسبندگی

تواند باعث ماند، میای که بعد از عمل جراحی باقی میحفره

ی عادی درجهزایش غیر افتادگی )کلاپس( شدید کورتکس، اف

لذا،  ؛عروقی گردد-حرارت بدن، اِدم مغزی و نارسایی قلبی

تر با عوارض جانبی کمتر محققان به دنبال داروهایی مؤثر

 (.5هستند )

عنوان به معمولاً از نمک هایپرتونیک و فرمالین، 

 شود که عوارضی مانندکش در جراحی استفاده میاسکولکس

تنگی مجاری صفراوی و نکروز کبدی را  کلانژیت اسکلروزان،

کش یافتن یک عامل اسکولکس (. لذا نیاز به۰، 2شود )سبب می

رورت عنوان جایگزین ضگیاهی با تأثیر بیشتر و عوارض کمتر به 

 کند.پیدا می

گیاهان دارویی در سراسر جهان برای ی استفاده از سابقه

 های خیلی دورلها، به سادرمان و پیشگیری بسیاری از بیماری

کشی گیاهان مختلف مانند سیر، گردد. اثرات اسکولکسبرمی

زنجبیل، درمنه و آویشن شیرازی به فراوانی مورد مطالعه و 

سرخ با نام علمی گیاه بن (.4-11بررسی قرار گرفته است )

Allium jesdianumدار خودرو، متعلق به ، یک گیاه گل

(. این گیاه حاوی 11است )ی لیلیاسه و بومی ایران خانواده

سولفور آلیل و آلیل پروپیل است اسانس فلاونوئید، سولفور و پلی

که دارای خواص دارویی و درمانی مختلف و نیز خواص 

(. همچنین ترکیبات سولفیدی و 12باشد )میکروبی بالا میدض

(. 13دهند )ترپنوئیدی، بخش اصلی اسانس گیاه را تشکیل می

طور سنتی های غذایی گوناگون بوده و به ستفادهاین گیاه دارای ا

در درمان و کاهش دردهای روماتیسمی و گوارشی و دفع سنگ 

اکسیدانی و دارای فعالیت آنتی (14شود )کلیه به کار برده می

 باشد.بالایی نیز می

های بررسی ویژگی(، با 1411زاده )حجتی و علی

، به این نتیجه سرخنی گیاه بمیکروبی عصارهاکسایشی و ضدضد

وجود ترکیبات فنولی تنها عامل مؤثر بر ظرفیت رسیدند که 

همچنین این عصاره قابلیت  باشد؛اکسیدانی عصاره نمیآنتی

 ی طبیعی و نیز توانایی کنترل رشدندهراستفاده به عنوان نگهدا

 (.15) زا را داردهای بیماریباکتری

های فعالیت(، با بررسی 1305غلامی و همکاران )

ی عصارهنشان دادند که  سرخ،های گیاه بنمیکروبی عصارهضد

 (.13بیشتری دارد ) ی متانولی تأثیرآبی نسبت به عصاره

(، با بررسی شرایط 2121مشیری روشن و همکاران )

ی زنیان، نشان دادند که راندمان ی دانهاستخراج عصاره

ها و همچنین هگیری با افزودن آب به عصاراستخراج و عصاره

افزایش زمان استخراج، باعث افزایش استخراج میزان ترکیبات 

 (.1۰گردد )اکسیدانی میفنولی و آنتی

های سازی عصاره(، با بهینه2121شعبانیان و همکاران )

ز های مختلف ااتانولی پوست سبز گردو، نشان دادند که غلظت

سیون در این ماده، قادر به کاهش اکسیدا یبهینه یعصاره

ت ی پوستوان از عصارهباشد؛ در نتیجه میتیمارهای مختلف می

اکسیدان طبیعی و مؤثر استفاده عنوان یک آنتی سبز گردو به

 (. 12) نمود

های فعالیت ی(، با مقایسه1340جمشیدی و همکاران )

اکسیدانی هفت گونه از گیاهان بومی مازندران، بالاترین آنتی

اه گیها را در ن و بیشترین میزان فنولاکسیدافعالیت آنتی

Marrubium vulgare  گزارش کردند. همچنین نشان دادند که

اکسیدانی گیاهان با میزان ترکیبات فنولی و فعالیت آنتی

 (.14ی مستقیم دارد )تام رابطه فلاونوئیدهای

سرخ و ی بناکسیدانی عصارهاز آنجا که اثر خواص آنتی

های کیست هیداتید قبلاً اسکولکسپروتوی آن بر ی بهینهعصاره

ه یابی بدستمطالعه نشده است، بنابراین هدف این تحقیق، 

سرخ )آبی، هیدروالکلی و ی بنبهترین شرایط استخراج عصاره

های به شاخص آزمون الکلی(، غلظت و زمان استخراج با توجه

با  هااکسیدانی، تعیین میزان کشندگی پروتواسکولکسآنتی

یابی به حداقل زمان تماس ی بهینه و دستاستفاده از عصاره

 ها بود.منظور کشندگی پروتواسکولکسعصاره به 

  هامواد و روش 

 مواد و تجهیزات

های سرخ از بازار فرآوردهبه منظور انجام مطالعه، گیاه بن

گیاهی شهر همدان خریداری شد. مواد  اءدارویی با منش

التو، کشیمیایی مصرفی شامل حلال اتانول، معرف فولین سیو

استیک اسید، کلرید آهن کلروکربنات سدیم، اسید گالیک، تری

سیانید پتاسیم، ، بافر فسفات، فری DPPHسه ظرفیتی، معرف

 مولیبدات آمونیوم، اسید سولفوریک و فسفات سدیم بودند.

ها های داخلی مواد شیمیایی و حلالک و شرکتشرکت مر

ها و را با بالاترین خلوص تهیه کردند. همچنین دستگاه
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 ۰3                                                                          2042تابستان ، 2، شماره هجدهممجله علوم تغذیه و صنایع غذایی ایران، سال 

کن خانگی )سانی، ایران(، آون )فن آزما تجهیزاتی مانند مخلوط

 1111/1گستر، ایران(، ترازوی آزمایشگاهی با دقت 

)سارتوریوس، آلمان(، دستگاه اسپکتروفوتومتر دو پرتویی 

جی اینسترومنت، انگلستان(، سانتریفیوژ مرئی )پی-نفشماوراءب

ی چرخشی آزمایشگاهی )سیگما، آلمان(، دستگاه تبخیرکننده

متر )دنور، آلمان(، دستگاه pH، آلمان(، 11)ای کا آ آر وی 

ماری )فن آزما گستر، ایران( و شیکر لوله )لابینکو پارس خزر، بن

 ایران( مورد استفاده قرار گرفتند.

 سرخی بنی عصارهتهیه روش

سرخ پس از تمیز ی گیاه بنی اول، برگ و ساقهدر مرحله

های آب خالص، اتانول خالص و مخلوط کردن آسیاب شد. حلال

ی عصاره آماده برای تهیه 1به  5( با نسبت %51آّب و اتانول )

های مختلف سرخ در زمانهای حلال و گیاه بنشدند. مخلوط

ی درجه 41دار با دمای ساعت( روی هیتر شیکر 22و  44، 24)

 گراد قرار گرفتند و در طول آزمایش، سطح حلال با اضافهسانتی

گراد ثابت نگه داشته سانتی درجه 41کردن حلال تازه با دمای 

صاف، با  41 های استخراجی با کاغذ واتمن شمارهشد. عصاره

استریل در دستگاه اپراتور چرخشی تغلیظ و در درون ظروف 

 دمای یخچال نگهداری شدند.

 هاشده روی عصارههای انجامآزمایش

میزان ترکیبات فنولی کل با : میزان ترکیبات فنولی کل

(. بدین 10-21ارزیابی شد ) استفاده از روش فولین سیوکالتو

لیتر میلی 25/2لیتر از هر عصاره با میلی 5/1صورت که ابتدا 

میکرولیتر معرف  251اضافه کردن آب مقطر رقیق شد. سپس با 

 2دقیقه،  5فولین و قرار دادن در محیط تاریک به مدت 

به محلول اضافه گردید.  %5/2لیتر محلول کربنات سدیم میلی

 31گراد به مدت ی سانتیدرجه 41ماری ها به بنسپس لوله

دقیقه منتقل شدند. دستگاه اسپکتروفوتومتری در طول موج 

ها را خوانش کرد. با استفاده از منحنی نمونه نانومتر جذب 2۰1

گرم اسید گالیک در گرم نمونه، مقادیر استاندارد بر اساس میلی

 ها محاسبه گردید.فنولی کل عصارهترکیبات 

 

 

 آزمون ترکیبات فنولی کل منحنی استاندارد اسید گالیک در .0شکل 

 

 
 کنندگی آهنمنحنی استاندارد اسید گالیک در آزمون احیاء .2شکل 
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 اکسیدانی کلمنحنی استاندارد اسید گالیک در آزمون آنتی .7شکل 

 

فعالیت : (FRAPآزمون قدرت احیاکنندگی آهن )

اکسیدانی به روش قدرت احیاکنندگی آهن سه ظرفیتی، آنتی

گیری شد. ابتدا ( اندازه21ییلدریم و همکاران )مطابق با روش 

لیتر میلی 5/2لیتر بافر فسفات و میلی 5/2لیتر عصاره به میلی 1

سیانید پتاسیم اضافه و مخلوط گردید. این محلول در دمای فری

دقیقه قرار گرفت. سپس  31گراد به مدت ی سانتیدرجه 51

ژ گردید. سانتریفیوکلرو استیک اسید اضافه لیتر تریمیلی 5/2

دقیقه انجام شد، محلول رویی جدا گردید،  11ها به مدت نمونه

لیتر کلرید آهن سه میلی 5/1لیتر آّب مقطر و میلی 5/2با 

رائت جذب آن ق یظرفیتی مخلوط و با دستگاه اسپکتروفوتومتر

شد. در نهایت از استاندارد اسید گالیک برای رسم نمودار 

 (.21د )استاندارد استفاده ش

گیری اندازه:  DPPHگیری فعالیت مهار رادیکال آزاداندازه

انجام  DPPHاکسیدانی به روش مهار رادیکال فعال فعالیت آنتی

با  DPPHلیتر محلول متانولی گونه که ابتدا یک میلیشد. بدین

دقیقه در  31ها مخلوط شد و به مدت لیتر از عصارهمیلی 3

دمای اتاق و مکان تاریک قرار گرفت. سپس جذب آن در طول 

نانومتر خوانده شد و در نهایت، فعالیت بر حسب  512موج 

، 22( محاسبه گردید )1ی )طبق رابطه  DPPHدرصد مهار 

21.) 

 (1رابطه 

 
 

یری گاندازه برای انجام: لاکسیدانی کتعیین ظرفیت آنتی

ل، ابتدا اکسیدانی کاکسیدانی به روش ظرفیت آنتیفعالیت آنتی

لیتر محلول معرف )مخلوط اسید میلی 511سازی آماده

سولفوریک، فسفات سدیم و مولیبدات آمونیوم( حایز اهمیت 

لیتر میلی 5لیتر عصاره با میلی 5/1است. بدین صورت که 

ی درجه 05ماری با دمای به بنمحلول معرف مخلوط و 

ا هجذب نمونهقرائت دقیقه منتقل شد.  01گراد و به مدت سانتی

مستلزم  نانومتر، ۰05در طول موج فوتومتر ی اسپکتوبه وسیله

. در نهایت از گالیک اسید است تا دمای اتاقسرد شدن محلول 

 (.23نمودار استاندارد استفاده شد ) یبرای تهیه

 هایهای تولیدی بر پروتواسکولکسصارهبررسی اثر ع

 اکینوکوکوس گرانولوزوس

های آلوده به کیست هیداتید آوری ارگانبه منظور جمع

ماه لغایت گوسفندان آلوده، از تاریخ شهریور مانند ریه و کبد

، طی چندین نوبت مراجعه به کشتارگاه صنعتی 1411ماه دی

شناسی آزمایشگاه انگلها اخذ و به شهرستان همدان، نمونه

ی پیرادامپزشکی دانشگاه بوعلی سینا منتقل شد. در دانشکده

ای هها با سرنگ به درون لولهشرایط استریل، محتویات کیست

ی مایع فالکون منتقل و پس از ایجاد برش عرضی و تخلیه

رار دیش قکیست، با پنس استریل، غشای زایا جدا و درون پتری

ا با سرم فیزیولوژی شستشو داده شد تا گرفت. سپس غشای زای

میزان پروتواسکولکس بیشتری به دست آید. به منظور تعیین 

ها، مایع کیست زیر میکروسکوپ باروری و یا عدم باروری کیست

به  rpm 2511ها با دور ی لولهنوری بررسی گردید. سپس همه

ا هدقیقه سانتریفیوژ شدند تا تمامی پروتواسکولکس 5مدت 

وب کنند. مایع رویی دور ریخته شد. در نهایت شستشوی رس

نشین شده، دو مرتبه با سرم فیزیولوژی های تهپروتواسکولکس

ی ها با مشاهدهبودن پروتواسکولکسانجام شد و درصد زنده 

آمیزی ائوزین تعیین شد. بدین ها و استفاده از رنگحرکت آن

لیتر مایع حاوی میکرو 21ای، ترتیب که روی یک اسلاید شیشه

اضافه  درصد 1/1میکرولیتر رنگ ائوزین  21پروتواسکولکس به 

گردید و با قرار دادن لامل زیر میکروسکوپ نوری مشاهده شد. 

دادن نفوذپذیری های مرده به دلیل از دست پروتواسکولکس
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شوند؛ رنگ میانتخابی غشاء، نسبت به رنگ نفوذپذیرند و قرمز

زنده به دلیل عدم نفوذ رنگ ائوزین،  هایولی پروتواسکولکس

 (.24رنگ هستند )بی

 
 نآمیزی ائوزیهای کیست هیداتیک پس از رنگپروتواسکولکس :4شکل 

 رنگ هستند(رنگ و بیهای مرده و زنده به ترتیب قرمز)پروتواسکولکس

 

 سازیتجزیه و تحلیل آماری و بهینه

(، 1CCDاز روش سطح پاسخ در قالب طرح مرکب مرکزی )

ی مرکزی برای بررسی تأثیر غلظت تکرار در نقطه 5سطح و  3با 

های اکسیدانی عصارهحلال و زمان استخراج بر خواص آنتی

ی (. در این تحقیق، محدوده-1، 1+، 1حاصل استفاده شد )

( و زمان 1Xمتغیرهای مستقل غلظت حلال مورد استفاده )

استنتاج گردید )جدول های اولیه ( از آزمون2Xاستخراج عصاره )

رساندن اثرات حداقل  منظور به(. تیمارهای آزمایشی با 1

صورت شده، به  های مشاهدهنشده در پاسخ بینیتغییرات پیش

 سازیبعدی و بهینهبرای رسم نمودارهای سه .تصادفی درآمدند

همچنین  استفاده شد. Design Expert  6.0.2افزارها، از نرمداده

بر اساس طرح پایه، به ها کشی عصارهپروتواسکولکسنتایج 

وتحلیل تکرار انجام شد. جهت تجزیه 3صورت کاملاً تصادفی و با 

ی استفاده شد. مقایسه SAS( 2111افزار )اطلاعات، از نرم

شده، با استفاده از آزمون چند گیریمیانگین صفات اندازه

 دید.انجام گر %5ای دانکن و در سطح احتمال دامنه
 

سازی متغیرهای مستقل و سطوح مورد استفاده برای بهینه .0جدول 

سرخ تحت شرایط مختلف ی گیاه بناکسیدانی عصارههای آنتیویژگی

 استخراج

 متغیرهای مستقل
 سطوح متغیرها

-1 0 +1 
 24 48 72 (hr) زمان استخراج 

 0 50 100 (v/v) غلظت حلال 
  

 هايافته 
اکسیدانی و ترکیبات فنولی بررسی خواص آنتی

 سرخهای گیاه بنعصاره

 روند تغییراتهای استخراجی: ترکیبات فنولی کل عصاره

تأثیر شرایط تحت  سرخ،گیاه بنهای ترکیبات فنولی کل عصاره

های مختلف حلال استخراج و غلظت مختلف استخراج )زمان

طور که ملاحظه انارائه شده است. هم 5اتانولی( در شکل 

شود، با افزایش زمان استخراج، میزان ترکیبات فنولی کل می

که با افزایش غلظت حلال کند؛ در حالی روند افزایشی را طی می

 یابد.اتانول، میزان ترکیبات فنولی استخراجی کاهش می

 

 

 
بعدی تغییرات میزان ترکیبات بعدی)کنتور( و سهنمودار دو -5شکل 

های سرخ( عصارهگرم گیاه بن 111گرم اسید گالیک در )میلی فنولی کل

سرخ تحت تأثیر غلظت حلال اتانولی و زمان استخراج اتانولی گیاه بن

 گراد(ی سانتیدرجه 41)دمای استخراج 

 

ی های واریانس دادهدر پژوهش حاضر نتایج حاصل از تجزیه

ی های عصارگیری میزان ترکیبات فنولی کل، برحاصل از اندازه
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دار معنی %5ی دوم در سطح آماری اتانولی با مدل آماری درجه

و  2ی واریانس جدول به نتایج تجزیه(. با توجه 2شد )جدول 

ی دوم، مدل ی درجهمعادله 3ضرایب رگرسیونی حاصل جدول 

ی ی میزان ترکیبات فنولی کل عصارهآماری جهت محاسبه

غلظت  Aاست؛ در این معادله،  آورده شده 2ی اتانولی در رابطه

باشد. با توجه به )ساعت( می زمان استخراج B( و v/vحلال )

، 2ی ی رگرسیون و در صورت استفاده از رابطهنتایج تجزیه

 درصد 11/4۰ها را با دقت توان میزان ترکیبات فنولی عصارهمی

 بینی نمود.پیش
 

 

های آنتی اکسیدانی عصاره گیاه بن سرخ تحت های چندگانه و خطی برای پیش بینی ویژگیواریانس ضرایب رگرسیونی مدلتجزیه  .2جدول 

 شرایط مختلف استخراج
 معنی داری F-value p-value میانگین مربعات DF مجموع مربعات منبع پاسخ

ل
 ک

ی
نول

ت ف
یبا

رک
ت

 

 * 3.726E+005 5 74523.11 5.08 0.0277 مدل

A- 0.7930 0.074 1091.34 1 1091.34 غلظت حلال  

B- 1.266 زمان استخراجE+005 1 1.266E+005 8.63 0.0218  

AB 11993.75 1 11993.75 0.82 0.3960  

A² 1.100E+005 1 1.100E+005 7.50 0.0290  

B² 39095.26 1 39095.26 2.66 0.1467  

    1.027E+005 7 14675.83 هاماندهباقی

 ** 1.027E+005 3 34243.57 1.618E+006 < 0.0001 عدم برازش مدل

    0.021 4 0.085 خطای خالص

     4.753E+005 12 مجموع

ل
 ک

ی
دان

سی
 اک

ی
آنت

ت 
رفی

ظ
 

 * 4.453E+005 5 89060.71 4.91 0.0301 مدل

A- 0.9113 0.013 242.15 1 242.15 غلظت حلال  

B- 1.665 زمان استخراجE+005 1 1.665E+005 9.17 0.0191  

AB 3031.36 1 3031.36 0.17 0.6950  

A² 1.114E+005 1 1.114E+005 6.14 0.0424  

B² 61237.72 1 61237.72 3.37 0.1089  

    1.271E+005 7 18151.83 هاماندهباقی

 ** 1.271E+005 3 42354.26 3.953E+006 < 0.0001 عدم برازش مدل

    0.011 4 0.043 خطای خالص

     5.724E+005 12 مجموع

F
R

A
P

 
 * 0.0245 5.33 17077.85 5 85389.25 مدل

A- 0.5707 0.35 1134.38 1 1134.38 غلظت حلال  

B- 0.0240 8.24 26417.39 1 26417.39 زمان استخراج  

AB 466.43 1 466.43 0.15 0.7142  

A² 25703.03 1 25703.03 8.02 0.0254  

B² 10704.27 1 10704.27 3.34 0.1104  

    3206.06 7 22442.39 هاماندهباقی

 ** 9.047E+005 < 0.0001 7480.79 3 22442.36 عدم برازش مدل

    8.269E-003 4 0.033 خطای خالص

     1.078E+005 12 مجموع

D
P

P
H

 

 ns 0.2129 1.81 75.08 2 150.17 مدل

A- 0.0950 3.40 140.84 1 140.84 غلظت حلال  

B- 0.6453 0.23 9.33 1 9.33 زمان استخراج  

    41.42 10 414.19 هاماندهباقی

 ** 0.0001 > 3906.10 69.02 6 414.12 عدم برازش مدل

    0.018 4 0.071 خطای خالص

     12 564.36   مجموع
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 های آنتی اکسیدانی عصاره گیاه بن سرخ های چندگانه و خطی برای پیش بینی ویژگیضرایب رگرسیونی مدل .7جدول 

 تحت شرایط مختلف استخراج
 تعدیل یافته2R  2R ضرایب فاکتور پاسخ

ل
 ک

ی
نول

ت ف
یبا

رک
ت

 

Intercept 158.78 

0.8601 0.7602 

A- 13.49- غلظت حلال 
B- زمان استخراج   145.27 

AB - 
A² - 
B² - 

ی 
دان

سی
 اک

ی
آنت

ت 
رفی

ظ

ل
ک

 

Intercept -3.18 

0.9628 0.9362 

A- 6.35 غلظت حلال 
B- زمان استخراج   166.59 

AB -27.53 
A² 200.81 
B² 148.90 

F
R

A
P

 

Intercept 10.09 

0.7154 0.5121 

A- 13.75 غلظت حلال 
B- زمان استخراج   66.35 

AB 10.80 
A² 96.47 
B² 62.25 

D
P

P
H

 

Intercept 25.06 0.3352 
0.2022 A- 4.85- غلظت حلال  

B- زمان استخراج   -1.25  

Total phenolic compounds = +158.78 -13.49 A +145.27 B    (2رابطه     

 ۰شکل  های استخراجی: کنندگی عصارهقدرت احیاء

بعدی و دوبعدی روند تغییرات قدرت های سهمنحنی

تأثیر  سرخ، تحتهای اتانولی گیاه بناحیاءکنندگی عصاره

های مختلف استخراج و غلظت شرایط مختلف استخراج )زمان

شود، طور که ملاحظه میدهد. همانحلال اتانولی( را نشان می

ا هافزایش زمان استخراج، میزان قدرت احیاءکنندگی عصاره با

 کند.روند افزایشی را طی می

ی فعالیت ی دوم، مدل آماری جهت محاسبهی درجهمعادله

های اکسیدانی بر حسب میزان قدرت احیاءکنندگی عصارهآنتی

 Aارائه شده است. در این معادله،  3 یاستخراجی در رابطه

باشد. با توجه زمان استخراج)ساعت( می B( و v/v) غلظت حلال

( 3ی )ی رگرسیون، در صورت استفاده از رابطهبه نتایج تجزیه

اکسیدانی بر حسب میزان قدرت توان فعالیت آنتیمی

 درصد 54/21های استخراجی را با دقت احیاءکنندگی عصاره

 (.3بینی نمود )جدول پیش

 

 (3رابطه 
FRAP = +10.09 + 13.75 A + 66.35 B + 10.80 AB +96.47 A² + 62.25 B² 

 

 
بعدی تغییرات میزان قدرت )کنتور( و سه بعدینمودار دو .1شکل 

سرخ تحت تأثیر غلظت حلال های اتانولی گیاه بنکنندگی عصارهاحیاء

 گراد(ی سانتیدرجه 41اتانولی و زمان استخراج )دمای استخراج 
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 DPPHاکسیدانی مهار رادیکال فعال خاصیت آنتی

بعدی روند های دوبعدی و سهمنحنیهای استخراجی: عصاره

 DPPHاکسیدانی مهار رادیکال فعال تغییرات خاصیت آنتی

تأثیر شرایط مختلف سرخ، تحت های الکلی گیاه بنعصاره

های مختلف حلال اتانولی( در استخراج و غلظت استخراج )زمان

شود، با طور که مشاهده میارائه شده است. همان 2کل ش

اکسیدانی مهار افزایش غلظت اتانول، میزان خاصیت آنتی

یابد. های اتانولی حاصل کاهش میعصاره DPPHرادیکال فعال 

ر اکسیدانی مهاهمچنین با افزایش زمان استخراج، خاصیت آنتی

 ها روند ثابت دارد.عصاره DPPHرادیکال فعال 

 
بعدی تغییرات میزان قدرت بعدی)کنتور( و سهنمودار دو .3شکل 

سرخ تحت های اتانولی گیاه بنعصاره DPPHمهارکنندگی رادیکال فعال 

ی درجه 41تأثیر غلظت حلال اتانولی و زمان استخراج )دمای استخراج 

 گراد(سانتی

 

اکسیدانی مهار رادیکال مدل آماری خاصیت آنتی 4ی رابطه

طور دهد. همانهای استخراجی را نشان میعصاره DPPHفعال 

شود، خاصیت مشاهده می 3و  2که از نتایج جداول 

های عصاره DPPHاکسیدانی مهار رادیکال فعال آنتی

ای خطی داشت که از دقت کافی برای استخراجی، رابطه

بینی برخوردار نیست و در صورت استفاده از این رابطه، پیش

 انتظار دقت داشت. %52/33 توان تنهامی

 (4رابطه 
DPPH = +25.06 - 4.85 A - 1.25 B   

های استخراجی: اکسیدانی کل عصارهخاصیت آنتی

بعدی روند تغییرات خاصیت )کنتور( و سه های دوبعدیمنحنی

تأثیر سرخ،  تحت های اتانولی گیاه بناکسیدانی کل عصارهآنتی

های مختلف استخراج و شرایط مختلف استخراج )زمان

ارائه شده است.  4های مختلف حلال اتانولی( در شکل غلظت

شود، با افزایش زمان استخراج، میزان طور که ملاحظه میهمان

یابد؛ اما های اتانولی افزایش میاکسیدانی کل عصارهفعالیت آنتی

درصد، میزان فعالیت  51تانول تا با افزایش غلظت حلال ا

های اتانولی روند نزولی دارد و سپس با اکسیدانی عصارهآنتی

ل اکسیدانی کافزایش غلظت حلال اتانول، میزان فعالیت آنتی

یابد. با افزایش زمان استخراج، میزان های افزایش میعصاره

ر د یافته و ترکیبات مؤثرانتقال جرم در فرآیند استخراج افزایش 

 د.شونها خارج میاکسیدانی، بهتر از داخل سلولفعالیت آنتی

 

 

 
بعدی تغییرات میزان ظرفیت بعدی)کنتور( و سهنمودار دو .8شکل 

ل سرخ تحت تأثیر غلظت حلاهای اتانولی گیاه بناکسیدانی کل عصارهآنتی

 گراد(ی سانتیدرجه 41اتانولی و زمان استخراج )دمای استخراج 
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های حاصل از ی واریانس دادهنتایج حاصل از تجزیه

لی، با ی اتانواکسیدانی کل برای عصارهگیری خاصیت آنتیاندازه

دار شد معنی %5ی دوم در سطح آماری مدل آماری درجه

و ضرایب  2ی واریانس جدول به نتایج تجزیه(. با توجه 2)جدول 

وم مدل آماری ی دی درجه(، معادله3رگرسیونی حاصل جدول )

ی اکسیدانی کل عصارهی خاصیت آنتیجهت محاسبه

( آورده شده است. در این 5ی )سرخ در رابطههیدروالکلی بن

زمان استخراج )ساعت(  B( و v/vغلظت حلال) Aمعادله، 

ه ی رگرسیون, در صورت استفادبه نتایج تجزیه باشد. با توجهمی

اکسیدانی کل آنتیتوان میزان خاصیت ( می5ی )از رابطه

 بینی نمود.پیش %24/0۰ها را با دقت عصاره

 (5رابطه 
Total antioxidant capacity = -3.18 +6.35 A + 166.59 B -27.53 AB + 

200.81 A² + 148.90 B² 

ت سرخ تحسازی فرآیند استخراج عصاره از گیاه بنبهینه

 شرایط مختلف استخراج با حلال

شده برای متغیرهای مستقل جهت شرایط تعیین 3جدول 

شده سرخ و شرایط بهینهاز گیاه بن استخراج عصارهسازی بهینه

دهد. از آنجا که در فرآیندهای استخراج، هدف را نشان می

بات اکسیدانی و حفظ ترکییابی به بالاترین فعالیت آنتیدست

ی طولانی هارساندن خسارت حرارتی در زمان حداقلفعال و به 

مشاهده  4طور که در جدول باشد، بنابراین هماناستخراج می

ی شود، متغیرهای مستقل غلظت حلال در محدودهمی

( و زمان استخراج جهت کاهش تأثیر %1-111شده )اعمال

ر اکسیدانی حداقل دنامطلوب حرارت بر ترکیبات فنولی و آنتی

دار ای نظیر مقشده است. همچنین متغیرهای وابستهنظر گرفته 

زان اکسیدانی کل، میترکیبات فنولی کل، میزان ظرفیت آنتی

و میزان قدرت  DPPHقدرت مهارکنندگی رادیکال فعال 

ها حداکثر در نظر گرفته شده است. در احیاءکنندگی عصاره

تمامی پارامترهای مستقل، وزن و اهمیت سازی به فرآیند بهینه

حل دارای ایط مورد نظر، راهبه شر یکسان داده شد. با توجه

ترین و بهترین شرایط خواهد بود که بالاترین مطلوبیت، مناسب

دقیقه و غلظت  01/۰3حل اول )با شرایط: زمان استخراج راه

یابی به عنوان بهترین شرایط جهت دست( به 1حلال اتانولی 

حل شرایط بهینه در نظر گرفته شد. در صورت اعمال شرایط راه

ل های حاصاکسیدانی و ترکیبات فنولی عصارهاص آنتیاول، خو

 (.0 شود )شکلصورت بهینه حفظ می سرخ بهاز گیاه بن

 

 سرخ تحت تأثیر شرایط مختلف استخراجی اتانولی گیاه بناکسیدانی عصارههای آنتیسازی ویژگیضوابط مورد استفاده برای بهینه .4جدول 

 حد بالا حد پایین هدف فاکتور

A100 0 در محدوده : غلظت 
B72 24 حداقل : زمان استخراج 

 675.00 37.47 حداکثر ترکیبات فنولی کل
 665.74 23.57 حداکثر اکسیدانی کلظرفیت آنتی

FRAP 320.62 21.52 حداکثر 
DPPH 38.87 16.80 حداکثر 

 

  
 سرخ با استفاده از حلال اتانولیاستخراج عصاره از گیاه بنسازی نتایج حاصل از بهینه .9شکل 
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سرخ بر ی بنی بهینهعصاره کشندگی اثر

 اکینوکوکوس گرانولوزوسهای پروتواسکولکس

سرخ درصد گیاه بن %111ی آبی ی حاضر، عصارهدر مطالعه

 دقیقه داشت؛ به 31و  15، 5های کشندگی بالایی در زمان

که درصد کشندگی این عصاره به طور میانگین در هر طوری 

و  33/04، 22/01بار تکرار آزمایش به ترتیب  4سه زمان و هر 

ای دیگر، این در حالی است که در مطالعه بود. همچنین 111%

های گرم مثبت سرخ بر تمامی باکتریی متانولی و آبی بنعصاره

نتایج دو مطالعه  (.13منفی آزمایش تأثیر مثبتی نشان داد )و 

ها های آننزدیکی با یکدیگر دارند، اما از تفاوت همخوانی

توان به استفاده از غلظت ثابت در این مطالعه و غلظت متغیر می

 ی دیگر اشاره کرد.در مطالعه

  بحث 
 ،گیاهان با دارا بودن ترکیبات فنولی و زیست فعال مختلف

اکسیدانی و ضد میکروبی فراوانی نیز دارند که خواص آنتی

ین ای با بالاترتوان با اعمال شرایط مناسب استخراج به عصارهمی

اکسیدانی دست یافت. ترکیبات زیست فعال و خواص آنتی

طور که نتایج ارزیابی ترکیبات فنولی کل و خواص همان

علت  ل اتانولی بهاکسیدانی نشان داد، با افزایش غلظت حلاآنتی

-اینکه از قطبیت حلال استخراجی )میزان آب حلال( کاسته می

تواند ترکیبات قطبی و فنولی بیشتری را شود، حلال نمی

زمان استخراج تأثیر مهمی بر استخراج نماید. از طرف دیگر، 

زیرا با گذشت زمان  ،میزان استخراج ترکیبات فنولی کل دارد

 ا به بافت گیاهی نفوذ کند و ترکیباتکند تحلال فرصت پیدا می

فنولی فرصت کافی برای جدا شدن از سوبسترای خود و ورود 

و  مورلوآمده توسط دستبه حلال اطراف را دارند که با نتایج به

شعبانیان و همکاران  (.25( مطابقت داشت )2114همکاران )

 ( نشان دادند که با افزایش زمان استخراج، میزان انتقال2121)

یافته و ترکیبات مؤثر در جرم در فرآیند استخراج افزایش 

 شوندها خارج میاکسیدانی بهتر از داخل سلولفعالیت آنتی

ی اخیر نشان داد که با افزایش غلظت حلال نتایج مطالعه (.12)

اتانول و به علت کاهش قطبیت حلال استخراجی، میزان 

ولی داشته که های استخراجی روند نزترکیبات فنولی عصاره

شود ها میمنجر به کاهش مقدار قدرت احیاءکنندگی عصاره

کنندگی و ظرفیت (. افزایش میزان قدرت احیاء2۰)

واند تها، با افزایش زمان استخراج نیز میاکسیدانی عصارهآنتی

رایط ها تحت شبه علت افزایش میزان ترکیبات فنولی کل عصاره

 استخراج طولانی مدت باشد.

ها نشان داد که غلظت حلال، تحلیل داده و تجزیه نتایج

داشت.  DPPHهای آزاد داری بر میزان مهار رادیکالتأثیر معنی

ها در مهار همچنین نتایج حاکی از آن بود که توانایی عصاره

وابسته به غلظت حلال بوده و با  DPPHهای آزاد رادیکال

 DPPHهای آزاد افزایش غلظت حلال، قابلیت مهار رادیکال

ت ی مستقیمی بین فعالیاز آنجا که رابطهیابد. عصاره افزایش می

ود دارد ها وجگیرندگی رادیکال با میزان ترکیبات فنولی در میوه

، بنابراین با افزایش مقدار ترکیبات فنولی کل (22، 24)

رود که درصد مهارکنندگی شده، انتظار میهای استخراجصارهع

ها افزایش یابد؛ ولی در تحقیق عصاره DPPHرادیکال فعال 

رغم افزایش مقدار ترکیبات فنولی، با افزایش زمان حاضر علی

 DPPHاستخراج، میزان قدرت مهارکنندگی رادیکال فعال 

حققین های حاصل کاهش یافت که با نتایج سایر معصاره

 متفاوت است.

 کشی قابل توجه عصاره آبیپروتواسکولکسمطالعه حاضر اثر 

سرخ را نشان داد. مطالعات گذشته از جمله پژوهش خالص بن

سرخ ی گیاه بنعصاره( نشان دادند که 1411زاده )حجتی و علی

تواند و میبوده میکروبی اکسایشی و ضدهای ضدویژگی دارای

طبیعی جهت جلوگیری از اکسیداسیون به عنوان نگهدارنده 

چنین کنترل غذاهای حاوی اسیدهای چرب غیرا شباع و هم

(. به 15زا و مولد فساد مؤثر باشد )های بیماریرشد باکتری

ات سرخ به اثباثرات ضد قارچی و ضد باکتریایی گیاه بن علاوه

ی گیاه عصارهرسیده است. به علاوه اثرات ضد قارچی که 

 ترایکوفایتون منتاگروفایتیسهای بر روی جدایه سرخبن

سرخ بر روی (. اگرچه تاکنون اثر گیاه بن24)مشخص شده است 

زا بررسی نشده است اما مراحل تکاملی سستودهای بیماری

بررسی سیستماتیک گیاهان دارویی مورد استفاده علیه 

ی گیاهی گونه 52، نشان داد که اکینوکوکوس گرانولوزوس

خانواده در سراسر جهان، دارای خاصیت  22به متعلق 

هستند که  اکینوکوکوس گرانولوزوسکشی اسکولکس

و  Lamiaceaeی هاها متعلق به خانوادهترین آنپرمصرف

Apiaceae  و ترکیبات گیاهی حاوی بربرین، تیمول و

(. در مطالعات مذکور، نتایج اثرات 11تیموکینون است )

مختلف، نشان داد که اثر بخشی  کشی اسانس گیاهاناسکولکس

دقیقه و با آسیب  21تا  11از  پسدر محیط آزمایشگاه، ها آن

 افتد. فیضی و همکارانبه لایه زایای کیست هیداتید اتفاق می

( پس از بررسی اثر ضد پروتواسکولکسی عصاره گیاه 1304)

های کیست هیداتیک نشان دادند که درمنه بر پروتواسکولکس

(. 24کشی بود )ولی درمنه فاقد اثر پروتواسکولکسعصاره متان

( اثر اسکولکس کشی بالای 211۰مطالعه رحیمی اسبوئی )

(. محمودوند و 20عصاره اولتراسونیک سیر را نشان داده است )

( با بررسی اثر عصاره گیاه بلوط بر 1304همکاران )

های کیست هیداتید، نشان دادند که در اثر پروتواسکولکس
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لیتر عصاره گیاه بلوط، گرم بر میلیمیلی 1111غلظت  مواجهه

درصد  111دقیقه  5ها پس از میزان کشندگی پروتواسکولکس

ها مانند اسانس آویشن شیرازی، (. برخی اسانس31بوده است )

گردد، اما به طور کامل سبب کاهش وزن و اندازه کیست می

و همکاران  (. در مطالعه ملکی فرد11)برد کیست را از بین نمی

لیتر گرم در میلیمیلی 51(، عصاره خرنوب در غلظت 1302)

دقیقه موجب از بین رفتن تمام  31بعد از گذشت 

مطالعه بهرامی و همکاران  در .(31) ها شدپروتواسکولکس

 ۰1گرم پس از میلی 15(، اسانس ترتیزک در غلظت 1304)

. در مطالعه (32) ها را از بین برددقیقه، همه پروتواسکولکس

های زنجبیل و مخلوط عصاره(، 130۰فیضی و همکاران )

و  24/02مواجهه به ترتیب دقیقه  31و  15بعد از اکالیپتوس 

همچنین  (33) ها را از بین بردنددرصد پروتواسکولکس 111

(، بیان کردند که در مواجهه اسانس 130۰حسینی و همکاران )

درصد  3/00دقیقه،  121ها پس از درمنه با پروتواسکولکس

طور که ملاحظه . همان(34) کشی گزارش شدپروتواسکولکس

دقیقه عصاره یا  31در زمان مواجهه شود در مطالعات قبلی می

ه به طور کامل از بین نرفت هاپروتواسکولکساسانس با کیست، 

 111دقیقه( ، 121تا  ۰1و یا در زمان مواجهه طولانی بالاتر )

اره اند. در تحقیقی دیگر عصاز بین رفته هاپروتواسکولکسدرصد 

( %111ساعت استخراج با اتانول خالص ) 24خوشاریزه حاصل از 

درصد  111دقیقه توانست  31و  15، 5های در زمان

ی نتایج این . مقایسه(35) ها را از بین ببردپروتواسکولکس

-ی بندهد که عصارهمطالعه با نتایج مطالعات دیگر نشان می

مطلوبی دارد. مطالعات ضد پروتواسکولکسی فعالیت  سرخ،

رخ و سهدفمند آتی در جهت تجزیه تفکیکی ترکیبات گیاه بن

یابی به بهترین ماده مؤثره در توقف حیات دست

 شود. های کیست هیداتید پیشنهاد میپروتواسکولکس

ها نشان داد که اثرات افزایشی استخراج تحلیل داده و تجزیه

ی های مورد مطالعه، رابطهبات فنولی از حلالمیزان ترکی

بر آن، خاصیت مستقیم با اضافه کردن آب دارد. علاوه 

های حاصل با اضافه کردن آب، افزایش اکسیدانی عصارهآنتی

 یابد که علت آن بالا رفتن قطبیت حلال است.می

های اکسیدانتوان آنتیرسد که میطور کلی به نظر میبه 

نهاد های سنتزی پیشاکسیدانعنوان جایگزین آنتی طبیعی را به

( نشان in vitroتنی )نمود. از طرف دیگر، نتایج آزمایشات برون

سرخ، کاندید مناسب گیاه بنآبی خالص  یداد که عصاره

 تنیهای درونکشی کیست هیداتید در محیطاسکولکس

(in vivoمی )31گیاه در مدت زمان  یتواند باشد؛ زیرا عصاره 

 ها را از بین ببرد. در حالیدقیقه قادر است تمام پروتواسکولکس

ی رقت از عصاره، مدت زمان بیشتری برای کشتن که با تهیه

ی رسد که عصارهها لازم است. لذا به نظر میپروتواسکولکس

 انگلی کمتری دارد.سرخ، فعالیت ضد میکروبی و ضدگیاه بن
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Background and Objectives: Allium jesdianum and its extract include antioxidant effects. The aim of this study was to 

optimize extraction conditions of Allium jesdianum to assess antioxidant characteristics of the extracts and its phenolic 

compounds as well as assessing in vitro protoscolicical effects of the extracts. 

 Materials & Methods: Extracts of Allium jesdianum were prepared using various ethanol concentrations of 0, 50 and 

100% at various extraction times of 24, 48 and 72 h. The optimal extract conditions were estimated using response surface 

methodology and the optimized extract was chosen for the experiments. Then, concentrations of 200, 400 and 600 ppm 

were prepared to assess their protoscolicical effects after the parasite exposure for 5, 15 and 30 min. 

Results: Increases in the extraction time were positively correlated with increases in phenolic compound concentrations 

and antioxidant characteristics of the extracts. However, increasing ethanol concentrations included inverse effects on the 

two parameters. Moreover, 100 µl/ml aqueous extract of Allium jesdianum (63.90 min) inactivated 100% of protoscoleces 

after 30 min of exposure. 

Conclusion: Results showed that aqueous extracts of Allium jesdianum could inactive protoscoleces of hydatid cysts in 

vitro. 

Keywords: Hydatidosis, Allium jesdianum, Optimum extraction, Scolicide 
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